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TECHNICKA ZPRAVA

Vseobecny popis:
Jednd se o posouzeni Zelezobetonové konstrukce COV Dolni Vltavice (ndvrh vyztuze dna a stén)
Podklady:

Jako podklad pro staticky vypocet konstrukci byly projektové podklady zpracovavané firmou VAK
projekt s. r.o. Ing. Bro?) a zakladni geologické informace (sonda S1 — RNDr. S. Skoda, Ph.D., zafi 2024)

Konstrukéni Feseni:

Jedna se o dvé navazujici (spojené) Zelezobetonové nadrze. Predpokladany vyrobni postup — nejprve
se provede Zelezobetonova (hlubsi) dosazovaci nadrz s vytrnovanim propojovaci vyztuze. V dalsi
etapé se provede navazujici (nizsi) usazovaci nadrz.

V souvislosti s vysokou hladinou spodni vody:

1. Po dobu provadéni stavby musi byt zfizena trvald cerpaci studna, pfipadné jesté dalsi
docasna pomocna Cerpaci jimka pro snizovani hladiny podzemni vody a pro pfipadné Cerpani
srazkovych vod

2. Pro provoz nebo pfipadné opravy (po konecné realizaci stavby) mohou byt jimky prazdné (za
predpokladu, Ze ustalend hladina podzemni vody se nachazi 1,6 m pod terénem). V pfipadé
vy$si hladiny spodni vody bude nutné z trvalé ¢erpaci studny spodni vodu od¢erpdvat tak, aby
se hladina spodni vody ustalila na max. vyskové urovni 1,6 m pod terénem.

Dno i stény jsou navrzeny v jednotné tloustce 400 mm, dno nadrzi je navrzeno ve dvou vyskovych
urovnich.

Material Zelezobetonovych konstrukci:
Beton C 30/37 — XC4, XD2, XF3, XA2

Ocel 10 505 R; min. kryci vrstva vyztuze Zelezobetonovych konstrukci 40 mm



STATICKY VYPOCET

PFiblizna ustdlend hladina spodni vody dle sondy dosahuje cca 1,6 m pod Urover terénu.
1. Posouzeni nadrze jako celku na vztlak spodni vody (,,vyplavani“)

Schéma konstrukce
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Hmotnost stdvajici prazdné nadrze: kN v kN

Zelezobetonové konstrukce

Dno:4,4.7,3.0,4 .25= 321,2 0,9 289,1
Stény:(2,5.2+4,4).3.0,4.25= 282,0 0,9 253,8

(3,6.2+4,4.2).568.0,4.25= 908,8 0,9 817,9
Kompozitni material v horni Grovni=0,25.4,4.7,3 = 8,0 0,9 7,2

Nadbetonovavky z prostého betonu:

3,6.25.0,1.24= 21,6 0,9 19,4

[(3,6 3,6-3-2- (3,62 +./3,62-0,62 + 0,62))] —234m3-24= 5616 0,9 5054

Celkem: 2103,2 1892,8
Celkové zatizeni (uzitné zatiZeni, zatizeni snéhem a technologii neuvazovano):

Vztlak vody (vyska vodniho sloupce 5,98 -1,6 =4,38 m; 3,30-1,6=1,7 m)

4,4 .44 .438.10 +4,4.2,9.1,7.10= 1064,9 kN

1892,8 kN > 1046,9 kN = vyhovuje

Zavér:

Po dobu provadéni stavby musi byt zfizena trvald cerpaci studna, pfipadné jesté dalsi docasna
pomocna Cerpaci jimka pro snizovani hladiny podzemni vody a pro ptipadné cerpani srazkovych vod.

Pro provoz nebo pfipadné opravy (po konecné realizaci stavby) mohou byt jimky prazdné (za
predpokladu, Ze ustalena hladina podzemni vody se nachazi 1,6 m pod terénem).

2. Navrh vyztuZe dna
Vztlak spodni vody plisobici na dno nadrze (hlubsi ¢ast):
Vyska vodniho sloupce: 4,38m; 4,38 .10 =43,8 kN/m?

Vlastni hmotnost dna: 0,4 . 25,0 = 10 kN/m? Celkové zatiZeni: 43,8 — 10 = 33,8 kN/m?,



Dno uvaZovano jako kfizem armovand deska — vypocet podle tabulek (A. Bares) — tab. 1.12
Pro Zelezobeton u=0,15

Y=a/b=4,4/44=1

Mys = Mys = 0,0202 . 33,8 .4,4° = 13,2 kNm

Mys = Myys = 0,0515 . 33,8 . 4,4 =33,7 kNm

PFi uvaZzovani 1 m desky v jednom sméru (vetknuti)

Omax = 33,8 kKN/m

4,4 m
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N&avrh vyztuZe dna: @ R14 po 200 mm kfizem

Kriticky rez dilce "Dilec 1"

I Typ prvku: deska

L 1| 14/200,0-kr.50,0 Prostfedi: X0
Beton: C 30/37
S v fek = 30,0 MPa; feym = 2,9 MPa; E¢m = 33000 MPa
= Ocel podélna: B500B (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
L 1| 14/200,0-kr.50,0 Vzpér
)2 1000,0 ¥

Ps t

pS,t,CSN = 0,001 92
Ps

=
2
<

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Ps,min

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
=0,00224

Vzpér neni uvazovan

S tladenou vyztuzi neni pocitano.

Prifez bez smykové vyztuze.

Ocel pri€éna: B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)

=0,00151
Ps,min,CSN = 0,0018 = Vyhovuje
=0,00385 < Pgmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti
. X Ned NRd MEgqy Mgay VEdz VRaz .
¢. | Nazev Posouzeni
[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 54,53 125,21 74,36 154,00 Vyhovuje
Mezni stav inosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
Pro nizsi ¢ast dna uvazovano vyztuzeni stejné
3. Navrh vyztuze stén Sténa vysky 5,68 m
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UvaZovano: prazdna nadrz, hladina spodni vody 1,6 m pod terénem

Zemina uvaZovéana s parametry: y = 19,5 kN/m3; Ka=0,4

Qz1=0,5.y.h?.Ka=0,5.19,5 . 1,6°.0,4 = 10,0 kN/m
19,5.1,6.0,4 =12,48 kPa; Qz2 =12,48.4,08 = 50,92 kN/m

Qz3=0,5.y.h?=0,5.10.4,08*=83,2 kN/m

Max. ohybovy moment v paté stény:

Mmax =Qz1.4,613+Qz2.2,04+Qz3.1,36=10.4,613+50,92.2,04 +83,2. 1,36 =263,2 kNm
Alternativné uvaZovano zatizeni zemnim tlakem na celou vysku stény bez uvazovani tlaku vody:
Qz=0,5.y.h%.Ka=0,5.19,5 .5,682.0,4 = 125,8 kN/m

Max. ohybovy moment v paté stény: Mmax=Qz.5,68 /3 =125,8.5,68 /3 =238,2 kNm

Ohybovy moment 1,0 m nad Urovni dna:
Qz2=12,48 .3,08 = 38,44 kN/m
Qz3=0,5.y.h?=0,5.10.3,08%=47,43 kN/m
Max. ohybovy moment:

Mmax =Qzl.3,613+Qz2.1,54 +Qz3.1,03=10.3,613 + 38,44 . 1,54 + 47,43 . 1,03 = 144,18 kNm

Ohybovy moment 2,0 m nad Urovni dna:
Qz2=12,48.2,08 = 25,96 kN/m
Qz3=0,5.y.h?=0,5.10.2,08%=21,63 kN/m
Max. ohybovy moment:

Mmax =Qz1.2,613+Qz2.1,04+Qz3.0,69=10.2,613+25,96.1,04+21,63. 0,69 =68,05 kNm



UvaZovani nadrze jako uzavieného ramu:

pradmérné zatizeni v pruhu vysky 1 m nade dnem:

12,48 . 4,08 = 50,92 kN/m

12,48 .3,08 = 38,44 kN/m; (50,92 + 38,44) / 2 = 44,68 kN/m

10.4,08 = 40,8 kN/m

10.3,08 =30,8 kN/m; (40,8 +30,8) /2 = 35,8 kN/m

Celkovy pramérny tlak v pruhu 1 m nade dnem: 44,68 + 35,8 = 80,48 kN/m

pramérné zatizeni v pruhu vysky 2 m nade dnem:

12,48 . 2,08 = 25,96 kN/m;

10.2,08 =20,8 kN/m

Celkovy prmérny tlak v pruhu 2 m nade dnem: 32,2 + 25,8 = 58 kN/m

(20,8 +30,8) /2 =

pramérné zatiZzeni v pruhu vysky 3 m nade dnem:

12,48.1,08 = 13,48 kN/m;

10.1,08 =10,8 kN/m

Celkovy primérny tlak v pruhu 2 m nade dnem: 19,7 + 15,8 = 35,5 kN/m

(20,8 +10,8) /2 =

Pribéh ohybového momentu v Urovni 1 m nade dnem

(25,96 + 38,44) / 2 = 32,2 kN/m

25,8 kN/m

(25,96 + 13,48) / 2 = 19,7 kN/m

15,8 kN/m
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Pribéh posouvajicich sil v Grovni 1 m nade dnem
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Pribéh ohybového momentu v Grovni 3 m nade dnem
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UvaZovani stény jako samostatného vetknutého nosniku:

Pribéh ohybového momentu v Urovni 1 m nade dnem

?10731

53,10 <

Né -107,31

[ (M2 Rea/ZS G2 silové-stalé MSU
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Pribéh posouvajicich sil v Grovni 1 m nade dnem
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Pribéh ohybového momentu v Urovni 2 m nade dnem

? 77,33
38,27 <
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Pribéh ohybového momentu v Grovni 3 m nade dnem

? -47,33
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Prabéh posouvajicich sil v drovni 3 m nade dnem
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Vyztuz stény 1 m nade dnem

Kriticky rez dilce "Dilec 1"

400.0

Yﬁ

N

1000,0

x

-

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

16/150,0-kr.40,0

14/150,0-kr.40,0

Typ prvku: deska

Prostiedi: X0
Beton: C 30/37

fo = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; Egm = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B (fy, = 500,0 MPa; E¢ = 200000 MPa)
Ocel pfiéna: B50O (f, = 500,0 MPa; E = 200000 MPa)

Vzpér

Vzpér neni uvazovan
S tladenou vyztuzi neni pocitano.

Prarez bez smykové vyztuze.

Psit =0,00381 = pgmin =0,00151
Ps,t,CSN = 0,00335 > Ps,min,CSN = 0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00592 < pg max =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. . Neg NRd MEeqy MRgay VEdz VRdz ,

¢. | Nazev Posouzeni

[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1 Zat. pripad 1 0,00 0,00 -107,31 -204,84 160,96 166,84 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
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Vyztuz stény 2 m nade dnem

Kriticky rez dilce "Dilec 1"

400,0

-—

N

-~

1000.0 L
a

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

14/150,0-kr.40,0

12/150,0-kr.40,0

Typ prvku: deska
Prostiedi: X0

Beton: C 30/37

fox = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; Eqm = 33000 MPa

Ocel podélna: B500B (fy, = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)

Ocel pri€éna: B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)

Vzpér
Vzpér neni uvazovan

S tladenou vyztuzi neni pocitano.
Prurez bez smykové vyztuze.

Pst =0,00291 = pgmin =0,00151
pstcsN =0,00257 > pgmincsy =0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00445 < pg max =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. , Neg NRqd MEgqy MRgay VEdz VRdz ,

¢. | Nazev Posouzeni

[kN] [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]

1  Zat. pfipad 1 0,00 0,00 -77,33 -161,65 116,00 157,02 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE

Vyztuz stény 3 m nade dnem

Kriticky rez dilce "Dilec 1"

400,0

-—

N

1000.0

-~

12
7

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Deska (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

14/200,0-kr.40,0

12/200,0-kr.40,0

Typ prvku: deska
Prostfedi: X0

Beton: C 30/37

fok = 30,0 MPa; foym = 2,9 MPa; Egm = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B (fyx = 500,0 MPa; Es = 200000 MPa)
Ocel pri€éna: B500 (fyx = 500,0 MPa; Eg = 200000 MPa)

Vzpér
Vzpér neni uvazovan

S tladenou vyztuzi neni pocitano.
Prarez bez smykové vyztuze.

Psit =0,00218 > pgmin =0,00151
PstCSN = 0,00192 > Ps,min,CSN = 0,0018 = Vyhovuje
Ps =0,00334 < psmax =004 = Vyhovuje
Posouzeni mezniho stavu unosnosti

. X Neg NRqd MEeqy MRgay VEdz VRdz ,

¢. |Nazev Posouzeni

[kN] [kN] [KNm] [KNm] [kN] [KN]

1 Zat. pfipad 1 0,00 0,00 -47,33 -125,35 71,00 157,02 Vyhovuje

Mezni stav unosnosti VYHOVUJE
VYHOVUJE
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